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ii

LG1 cam on

Trudc tien, tac gid xin duge gti 10i cdm on dén tat cd quy thay co da
giang day trong chuong trinh Cao hoc khoa 2013-2015 16p K7Q, chuyén
nganh Phuong phap toan so cap, su quan tam chi dao, tao diéu kién cia
Ban giam hiéu, cac phong, khoa chuyén mon cta truong Dai hoc Khoa
hoc- Dai hoc Thai Nguyeén, cac kién thic dude thay co giang day lam co

sG cho tac gid thyuc hién tot luan van nay.

Tac gid xin chan thanh cdm on TS.Nguyén Van Minh, da tan tinh
huéng dan cho tac gia trong thoi gian thyce hién luan van. Mac du, trong
qua trinh thyc hién luan van, c¢6 giai doan khong dugce thuan 1gi mang
yéu t6 chli quan nhung thay da rat co6 gang huéng dan, chi bao, cho tac
gia nhiéu kién thic ciing nhu kinh nghiém trong thoi gian thyc hién deé
tai. Sau cling, tac gia xin gti 10i biét on sau sic dén Ban giam hiéu truong
THPT Hoang Hoa Tham- Dong Triéu- Quang Ninh, cidc anh chi em dong
nghiép va gia dinh, da luon tao diéu kién t6t nhat cho toi trong sudt qua
trinh hoc tap cting nhu thyc hién luan van.

Luan van nay dudc thuyc hién va hoan thanh tai Truong Dai hoc Khoa

hoc - Dai hoc Thai Nguyén.

Thar Nguyén, thang 4 nam 2015
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Mé dau

Luan van trinh bay bai toan ndi tiéng: "Chia hinh vuéng K thanh mot
s6 hinh vuong nhé hon". Van dé tré thanh dé dang néu khong doi hoi
céch chia cac hinh vuéng con phai khac nhau ting doi (hinh 1).

e Néu yéu cau tat cd cac hinh vuong con phai bang nhau thi chia dugc

nhu hinh 1a.b, nghia 14 s6 hinh vuong phai 1a chinh phuong.

e Néu khong yéu cau tat ca cac hinh vuong bang nhau, thi s6 hinh
vuong c6 the 1a 6 (hinh 1c) hosic 7 (hinh 1d).

Hinh 1:

Tuy nhién néu yéu cau “cac hinh vuong khic nhau ting doi mot” thi
van dé sé khong don gian. Mot diéu thu vi, tit bai toan chia hinh vuong la
bién thanh mot mach dién tuong duong, bang cach xem xét cac 6 vuong
nhu dién trd néi véi cac canh trén cing va canh dudi cting ciia hinh vuong
16n, sau d6 ap dung dinh luat vé mach cia dinh luat Kirchhoff ma sé dé

cap trong luan van nay dé gidi quyét bai toan trén.



Luan van dé cap dén hai khai niem Do thi va Mach dién, dya vao 1y
thuyét do thi dé giai bai toan chia hinh chit nhat thanh cac hinh vuong
khong bang nhau, dic biét 1a Dinh 1y Euler "S6 dinh trit s6 canh cong so
dién trong moi do thi luon bang 1", khi d6 ta thay mot song anh hiém hoi
gitta Hinh hoc va Dién hoc. Hon nita, viéc chitng minh Dinh 1y co ban vé
chia hinh chi nhat thanh cac hinh vuong khong bang nhau thi moi hinh
vuong déu chia duge thanh cac hinh vuong nhé hon doi mot khac nhau.
Bai toan vé ghép cac hinh vuéng dé duge hinh chit nhat cho ta thay su

lien hé ciia bai toan nay véi day so6 Fibonacci. Cau tric luan vin:

Chuong 1: Ghép hinh chit nhat tir cic hinh vudng: Gidi quyét
bai toan vé chia hinh chit nhat thanh cac hinh vuong khac nhau ting doi

va ghép hinh chi nhat tu cac hinh vuéong khac nhau tung doi.

Chuong 2: Pinh 1y co ban vé chia hinh ch@ nhat thanh cac
hinh vuéng khéng bang nhau: Phat biéu va chiing minh lai Dinh 1y
co ban vé diéu kien can va du ctia phép chia hinh chit nhat thanh cac
hinh vuong khong bing nhau, tim duge mot heé thic lién hé gitia bai toan
chia mot hinh chi nhat thanh cac hinh vuong vé6i day Fibonacci da biét.
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Chuong 1

Ghép hinh chw&t nhat t& cac hinh

vuong

1.1 Ghép hinh chi@ nhat ti cac hinh vudng

Trong muc nay ta xét bai toan sau:
Bai toan: Chia mot hinh chit nhat thanh n hinh vuéng con khac nhau
tung doi.
Lién quan dén bai toan nay 1a bai toan : "Ghép n hinh vuong khac nhau

tung doi thanh mot hinh chit nhat".

Ngusi ta da chiing minh duge rang, khong thé ghép n hinh vuong khac
nhau ting doi dé duge mot hinh chit nhat véi n < 8 (chi tiét xem [5]).
V6i n =9, c6 thé ghép 9 hinh vuong khac nhau ting doi thanh mot hinh
ch nhat dugc minh hoa trén hinh (1.1, 1.2, 1.3, 1.4).

Hinh 1.1:
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Hinh 1.4:




Dé thay, néu ta c6 thé ghép n hinh vuong khac nhau ting doi dé dugc
mot hinh chit nhat thi cling c¢6 thé ghép n+ 1 hinh vuéng khac nhau ting
doi dé duge mot hinh chit nhat. That vay, néu hinh chit nhat P dugc ghép
ti n hinh vuong khac nhau ting doi, bing cach ghép théem vao P mot
hinh vuong c6 canh bang canh 16n ciia P, ta sé dudc mot hinh chi nhat
P;. Hinh vuong thit n+ 1 ¢6 canh 16n hon tat ci cac canh ctia hinh vuong
hgp thanh P. Nhu vay, hinh vuong P; dugce ghép tit n + 1 hinh vuong
khac nhau tiung doi.

Mot s6 nha toan hoc da xét bai toan: Tim s6 n bé nhat sao cho c6 thé
chia mot hinh vuong c6 kich thuée cho truée thanh n hinh vuéng con
khac nhau ting doi. Nguoi dau tien xét bai toan nay 1a P Sprag vao nam
1939 [6]. Trén hinh 1.5 chi ra mot cach chia hinh vudng canh 175 thanh

24 hinh vuoéng con khac nhau tung doi v6i cac canh nhu sau:
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Hinh 1.5:

1,2,3,4,5,8,9, 14, 16, 18, 20, 29, 30
31,33, 35,38, 39,43, 51, 55, 56, 64, 81



Vi du nay dugc chi ra béi Willcocks T.H.A.[8]. Cho dén nay, 24 1& s0 it
nhat cac hinh vuong khac nhau titng doi ma c6 thé ghép thanh mot hinh
vuong c6 canh 175. Vi du cho sy phan hoach hinh chit nhat c6 kich thuée
422 x 593 thanh cac hinh vuong con khac nhau ting doi (1.6):
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Hinh 1.6:

Cac két qua da ké trén veé bai toan chia hinh chit nhat thanh céc hinh
vuong con khac nhau ting doi lien quan dén hai khai niém quan trong 1a

khai niém do thi va khéi niéem mach dién.
1.2 Do thi vA mach dién

Cac phuong phap da st dung dé nhan dugc da sb cac két qua trong 1.1
lien quan dén co s6 cta Iy thuyét do thi va phuong phap biéu dién cac
mang dién phiic tap. Do thi trén mit phéng la mot hé théng cac duong,
vi du cac doan thing, noi cac diem ctia mot hé diem da cho nao dé. Cac
diém nay goi 1a cac dinh ctia do thi, con cac duong (cdc doan thang) ndi
cac diém nay goi 1a cac canh ctia dd thi. Phan mit phang giéi han béi
cac duong gap khuc khép kin (néi chung, 1a cac duong cong) 1ap tit cac
canh ctia do thi, tuong tu nhu mién I hodc mién II ctia hinh 1.7a goi 1a

cac dién ctia do thi.



Hinh 1.7:

Dinh 1y sau day két quéd quan trong cia ly thuyét do thi:

Dinh ly 1.1 (Dinh Iy Euler). /5] Néu do thi c6 B dinh, P canh va G dién
thi cac so6 nguyén duong B, P, G lién hé vdi nhau bdi hé thic:

B-P+G=1 (E)

Chang han, doi véi do thi trén hinh 1.7atacé: B=6, P=10,G =5
vd 6 — 10 + 5 = 1. Cudi cling, can néi thém rang do thi ma canh clia no6
kém theo cdc mui tén chi huéng di ctia cdc canh nay (vi du, xem hinh
1.7b) dugc goi la cac do thi dinh hudng.

Gia su ta ¢6 mot phan hoach nao dé6 mot hinh cht nhat hay mot hinh
vuong thanh cac hinh vuong nhé hon; dé xac dinh ta sé néi vé phan hoach
hinh chi nhat v6i cac canh 32 va 33 thanh 9 hinh vuéng khac nhau ting
doi biéu dién trén hinh 1.2, mic du § day dang néi vé phan hoach bat
ky mot hinh chit nhat thanh cidc hinh vuong con khong nhat thiét phai
khac nhau. Nhu thuong 1é, ta sé xem cic canh ctia hinh chi nhat 13 nam
ngang hosic thang ding; khi d6 cic canh ciia tat ca cic hinh vuong con
ciing sé nam ngang hodc thang ding. Ta xét tat ca cdc doan nam ngang
trén hinh vé cta ta, tic la cac doan Ay By, Ay By, A3Bs, AyBy, As By, AgBg
(hinh 1.8)



